MEDIDAS PARA EL FUTURO
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Ficha técnica

Nivel educativo: Primaria.
Institucion: Colegio Harwood School. Montevideo
Clases: 6.° ano, docente, asesora pedagogica.
Areas o unidades curriculares que integran el proyecto o la experiencia:
Tramo 4, 6.° aiio
Espacio técnico tecnologico
Ciencias de la computacién y tecnologia educativa

e Impacto socioambiental: las tecnologias de la informacién y la comunicacion:

su incidencia en la democratizacion de la informacion
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La interaccion entre el cambio climatico, la variabilidad climatica y los ambientes.

e CE1. Selecciona y utiliza medios y formatos digitales, generando producciones,
adecuandose a diferentes contextos e interlocutores, para presentar
informacion y comunicarse.

e CE3. Identifica algunas formas en las que la tecnologia impacta en la vida
cotidiana y el ambiente, permitiéndole adoptar una actitud critica y ética.
Contribuye al desarrollo de las competencias generales del MCN.

e CE6. Utiliza la programacion y dispositivos tecnolégicos en la implementacion

colectiva de soluciones para la resoluciéon de problemas.
Geografia

e Los territorios.

e Cambio climaético: los factores climaticos y su relacién con los biomas.

e CE6. Indaga, identifica y reflexiona sobre la influencia sobre el uso de las
tecnologias, con mediacion, para reconocer el impacto socioambiental.

e Contribuye a las competencias generales del MCN: comunicacion,
pensamiento cientifico, ciudadania local, global y digital, pensamiento critico,

iniciativa y orientacion a la accion, metacognitiva, relacion con otros.
Espacio cientifico-matemdatico
Matematica
Numero. Numeracion racional. Medidas. Graficos.

e CE7. Organiza e interpreta informacion del entorno para cuantificar,
establecer relaciones o describir fenémenos. Contribuye al desarrollo de las

competencias generales del MCN.
Competencias especificas de ciencias del ambiente:

e CEs. Usa datos e informacion para predecir, relacionar y argumentar sus
opiniones con relacion a tematicas biologicas y ambientales, presentando y
visualizando informacio6n a través de herramientas digitales.

Fisica Quimica

e Las soluciones gaseosas. El aire y su composicion, causas de la variacion de su

composicion.

XII Feria Regional de Buenas Practicas en Educacion «El cambio germina en el aula» 2
Instituto de Educacién Santa Elena - Unesco, 2024



e CE4. Indaga, predice y argumenta fendmenos sociales y naturales cotidianos
acerca de los sistemas materiales y sus transformaciones para su estudio,
buscando caminos alternativos mediante la recolecciéon de datos.

¢ CEs. Relaciona aplicaciones tecnologicas con el conocimiento cientifico y
reflexiona sobre su influencia en la sociedad y el ambiente reconociendo su

caracter temporal; y utiliza medios digitales para producir colaborativamente.

En todos los espacios se desarrollan las competencias generales comunicacion (ya
que los estudiantes toman decisiones y desarrollan estrategias comunicativas),
pensamiento creativo, ya que plantean preguntas y se enfocan en buscar formas de
resolverlas; pensamiento critico, al cuestionar eventos que suceden en su entorno,
construyendo significados y buscando expresar sus argumentos con razones propias.
Al vincular lo que hallan como evidencias en su ambiente, y proyectarlas al futuro

cercano, desarrollan competencias de pensamiento cientifico.

Desarrollan a su vez metacognicion, al reflexionar sobre su propio proceso de
aprendizaje. La feria funciona como un excelente recurso para que cada uno de los
estudiantes reflexionen acerca de lo que aprendieron, como lo aprendieron y de qué

modo pueden aplicarlo a su vida y a su comunidad.
Participantes: Ninos de 6.° grado, docentes.

Autoria del relato de la experiencia: Juan Ignacio Varela, Anabela Garcia

Beltrame

Contacto: jivarela@harwoodschool.edu.uy

Resumen

El proyecto educativo llevado a cabo en el colegio Harwood School se enmarca en el
espacio técnico-tecnologico. Tiene como meta principal la promocién de la
investigacion activa en torno al cambio climatico. Como punto de partida se tomaron
las preguntas clave: éPodremos ver los efectos del cambio climatico? ¢Como se darian
cuenta y qué cambiaria? A partir de estas interrogantes, se iniciaron intercambios
sobre los factores mas importantes que contribuyen al cambio climatico y se
identificaron cuatro principales: los altos niveles de gases de efecto invernadero, la
elevacion de la temperatura atmosférica, el aumento del nivel del mar y los cambios

en los océanos (temperatura y acidez).
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Con estos factores como elementos centrales, se realizaron diferentes investigaciones:
se recurrio a fuentes confiables, lo cual agudizé y desarroll6 el sentido critico de los
estudiantes. Si bien los cuatro factores trabajados podian verse debidamente
cuantificados y documentados en graficos, se llevo a los alumnos a decidir de qué

modo se podria medir la existencia de un cambio de manera precisa.

Este proceso permiti6 generar la necesidad de contar con una herramienta que
pudiese medir la temperatura, elemento clave para efectivizar si podia haber un
cambio climatico palpable: se estableci6 asi un enfoque hacia la medicion de datos y
la investigacion activa. En este contexto, la tecnologia educativa jug6 un papel
central, ya que se propuso el desarrollo de dispositivos tecnologicos capaces de

registrar y monitorear las variaciones de temperatura a lo largo del tiempo.

El objetivo final del proyecto fue el de construir un dispositivo que permitiera a los
estudiantes medir y registrar de manera constante los datos relacionados con la
temperatura, fomentando la participacion activa y la responsabilidad a largo plazo en
el proceso de recopilacion de informacion. Este enfoque no solo promovi6 el uso de la
computacién y la tecnologia en el aula, sino que también subray6 la importancia de
las buenas practicas cientificas y la aplicacion de metodologia cientifica, vinculando el

aprendizaje practico con una causa global relevante.

Introduccion

El cambio climatico es uno de los principales desafios globales, ya que afecta a
diversos ecosistemas y la vida humana. Las alteraciones en las temperaturas, el nivel
del mar y la acidez de los océanos evidencian los efectos de este fen6meno, lo que
resalta la importancia de educar a las nuevas generaciones para comprender y

abordar sus consecuencias.

En este contexto, el proyecto educativo desarrollado en el colegio Harwood School,
busca promover la investigacion activa en torno al cambio climatico, utilizando la

tecnologia como herramienta fundamental.

El proyecto se inicié con preguntas clave: ¢Podemos ver los efectos del cambio
climdtico? {Como se darian cuenta y qué cambiaria?, que invitaron a los estudiantes
de sexto grado a explorar los factores mas importantes que contribuyen a este

fen6émeno.
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A través de discusiones guiadas y rutinas de pensamiento, como las propuestas por
Ritchhart, Church y Morrison en Hacer visible el pensamiento, los estudiantes
identificaron los principales indicadores del cambio climatico: los altos niveles de
gases de efecto invernadero, la elevacién de la temperatura atmosférica, el aumento
del nivel del mar y los cambios en los océanos. Como sefialan los autores, «hacer
visible el pensamiento permite que los estudiantes desarrollen un entendimiento méas
profundo de los contenidos y habilidades para pensar de manera critica» (Ritchhart,

Church y Morrison, 2011).

A partir de esta base, los estudiantes fueron desafiados a disefiar y construir
dispositivos tecnologicos que les permitieran medir de manera precisa uno de estos

indicadores: la temperatura.

Inspirados por el enfoque practico de Melina Furman en Ensefiar distinto, donde se
destaca que «la experimentacion es clave para que los alumnos comprendan
fenémenos de manera mas significativa» (Furman, 2014), los estudiantes trabajaron
en el desarrollo de dispositivos basados en micro:bit, capaces de registrar variaciones
en la temperatura atmosférica a lo largo del tiempo. Este proceso no solo reforzo sus
habilidades tecnolégicas, sino también su capacidad de aplicar el método cientifico

para validar sus observaciones.

El proyecto culmin6 con la creaciéon de una capsula del tiempo, donde los estudiantes
dejaron registradas sus hipotesis sobre los cambios que observaran a lo largo de los
proximos anos. Este enfoque no solo promueve el uso de la tecnologia en el aula, sino
que también fomenta un compromiso a largo plazo con la recopilacion de datos y la

reflexion critica sobre los efectos del cambio climético.

Desarrollo

Presentacion

A partir de las preguntas ¢podemos ver los efectos del cambio climatico?, écomo se
darian cuenta y que cambia?, se encamind a los estudiantes de sexto grado hacia el
comienzo de una investigacion activa. Se intent6 generar curiosidad y desarrollar
habilidades de corte cientifico como el cuestionamiento, la generaciéon de hipotesis, la
observacion, el registro, la recopilacion de informacion, para poder responder de

manera efectiva las interrogantes.
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Se trabajo con la discriminacién entre los conceptos de tiempo y clima, ya que son
vocablos que se confunden y pueden llevar a ideas erréneas acerca del cambio
climatico: acordamos que los efectos del calentamiento global no estan en los datos
diarios, sino que es necesario una recopilacion de datos a muy largo plazo para

evidenciar cambios en el clima.

Enfocarse

A partir de la pregunta inicial se busco llegar, a través de una discusion grupal, a
identificar (y a seleccionar a los efectos de acotar) los principales indicadores del
cambio climatico. En una de las sesiones se utiliz6 la rutina de pensamiento
enfocarse (para presentar y explorar ideas), donde se mostr6 una secuencia de fotos
que ilustraban los efectos de los cambios en temperatura, nivel del mar, gases de
efecto invernadero y temperatura del mar. A medida que las imagenes inicialmente
borrosas se tornaban mas nitidas, los estudiantes identificaron estos cuatro
indicadores. La rutina enfocarse, propuesta por los autores de Hacer visible el
pensamiento, fue adaptada y resignificada para este uso: en lugar de utilizarse partes
de una imagen, se utilizaron imagenes borrosas que fueron cobrando nitidez en la

medida que los conceptos eran descubiertos.

En el correr de dos sesiones se profundizé en conceptos asociados. Para ellos se inst6
a los alumnos a que en forma libre utilizaran diferentes recursos como videos para
profundizar sobre los temas por si mismos, tanto en equipos como individualmente.
Se pusieron los temas en comun y se arrib6 al conocimiento. A modo de evaluacion
sumativa se les solicit6 a los alumnos que elaboraran infografias de los cuatro
indicadores. Para concluir se eligié centrarse en dos aspectos: temperatura y gases de

efecto invernadero.

Experimentar

Habiendo establecido el foco en estos dos indicadores, se buscaron experiencias que
demostraran su efecto. Se trabajo en el laboratorio a los efectos de registrar
temperaturas del aire. Se brindé a los estudiantes la oportunidad de disenar
dispositivos, registrar el proceso, generar hipétesis y validar sus respuestas. Se genero
una instancia de experimentacion en la que el CO2, gas responsable del aumento de

la temperatura de la atmosfera, efectivamente elevo la temperatura del aire.
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Se buscd que los estudiantes identificaran la necesidad de evidenciar una forma

confiable y segura de registrar medidas para poder explicar lo observado.

Dispositivos

Posteriormente a disenar, medir, registrar y extraer conclusiones, se guio a los
estudiantes a descubrir la necesidad de disefiar un dispositivo que pudiera tomar
medidas por si solo. Explorando las distintas plataformas de robética trabajadas,
lograron identificar la posibilidad de un dispositivo basado en micro:bit capaz de
medir y registrar correctamente los cambios en temperatura, basandose en el uso de
sensores y escritura en memoria. Se procedi6 al armado de los dispositivos y a

testearlos en los experimentos previamente realizados.

Hacia el futuro

Habiendo logrado el armado de los dispositivos y conceptualizado la importancia de
tomar medidas de temperatura a largo plazo, con la esperanza de revertir la tendencia
y esperanzados con la atenuacion del aumento de la temperatura, se busco
contextualizar estos cambios por fuera de situaciones experimentales y hacia

situaciones reales, donde un cambio pueda observarse a lo largo de muchos afios.

En pos de esto, se identifico la necesidad de un dispositivo capaz de registrar cambios
en temperatura a lo largo de los afos, resistiendo el desgaste que implica la
exposicion al exterior por periodos prolongados de tiempo. Luego de su armado, se
estableci6 entre los alumnos un compromiso de mantener el dispositivo a lo largo de
su trayecto durante la educacion liceal. Se culminé con la elaboracion de una capsula
del tiempo, donde se registraron hipotesis a futuro sobre qué se va a observar al pasar
los anos, buscando que al terminar su pasaje por el liceo esta capsula sirva para

comparar con los resultados obtenidos.

Se decidid, asimismo, concientizar a la comunidad educativa de la presencia del
dispositivo y su utilidad: para ello se planificaron dos propuestas: a corto plazo,
socializar el problema del cambio climatico (asunto que ya se trabaja en el colegio
desde hace tiempo), en este caso para generar conciencia del artefacto que se utilizara

para mediciones futuras de temperatura.

Seran las generaciones futuras las que seguiran, en 6.° ano, registrando medidas.
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En el desarrollo de la propuesta educativa se repasaron también ideas sobre como
atenuar la huella de carbono, ser conscientes de nuestro paso por el planeta, asi como
el modo en que la temperatura afecta a la biodiversidad. Este altimo aspecto fue

trabajado desde el area de Inglés y de ABP.

Mientras tanto, para el largo plazo, la propuesta seria generar un compromiso
institucional de registro de datos, plausible de ser compartido con otros organismos

preocupados por el calentamiento global.

Palabras de los participantes

«Vivir esta experiencia significoé una oportunidad para integrar el area de las ciencias
con el area de las tecnologias; y también, comprobar el entusiasmo e involucramiento
de los estudiantes al brindarles instancias que fomenten la investigacion activa.
Dichas instancias de experimentacion sirvieron como el nexo entre las dos areas,
permitiendo contextualizar y generando en los involucrados la necesidad de innovar
y aplicar lo aprendido en el area de las tecnologias. Ha sido muy motivante darles la
oportunidad de comenzar su trayectoria liceal con un proyecto que los acompare.»

Juan Ignacio Varela

«Una propuesta que aspira a concientizar acerca de un asunto que nos involucra a
todos, a buscar evidencias, a desarrollar el espiritu cientifico, a buscar soluciones a
problemas reales y a aprovechar las herramientas que la tecnologia nos ofrece para
generar dispositivos novedosos que sean utilizados en una situacion real y a largo
plazo. Un verdadero trabajo de redescubrimiento que trae “el mundo al aula”.»

Anabela Garcia Beltrame

Reflexiones

Cambio climatico y temperatura:

Esta experiencia nos brinda la oportunidad de transitar un tema cotidiano y
conocido, de un modo activo: partimos de qué conceptos queriamos ensenar,
disenando qué experiencias iban a atravesar los estudiantes para arribar a ellos, como
ibamos a medir si habia comprension (teniendo en cuenta sus evidencias y la

evaluacion continua) y fijando un desempeno final con el disefio de un dispositivo.
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El tema cambio climatico es muy abarcativo y tiene muchas aristas e interconexiones,
por lo que nos cost6 guiar y acotar para llegar a la generacion de un dispositivo para

medir temperatura.

Trabajamos en modelos que generaran aprendizaje auténtico, significativo y, por

tanto, para la vida.

Tomamos de indagacién el comienzo, al enfocarnos en la utilizacion de buenas
preguntas, que nos llevaran a pensar y a generar ideas; de disefio inverso la
planificacién, que busca ver el producto final antes del diseno de los contenidos; de
ABP esas instancias de generacidon de pensamiento, justificacion y busqueda en

equipo, asi como la autorregulacion de los trabajos en equipo.

Por ello, presentamos nuestro trabajo como una secuencia y, tomando palabras de
Furman (2019), menos es mds: recortar para lograr un producto acotado y util a la

comunidad educativa.

Nuestra intencion fue la de acercar la educacion en ciencias y la tecnologia, al generar
un proyecto que involucrara y comprometiera a los estudiantes a lo largo de su

trayectoria y a la comunidad educativa en su compromiso a futuro.

En palabras de Furman (2009), mencionando a Mioduser, «el pensamiento
tecnoldgico comparte con el cientifico una mirada preguntona y curiosa acerca del
mundo, la planificacion de estrategias para resolver preguntas, la busqueda de
evidencias, la creatividad y el pensamiento analitico, pero tiene una diferencia
importante con él. En ciencias, tratamos de responder preguntas..., de buscar
respuestas para entender lo que sucede. En tecnologia, si bien esta mirada
investigadora esta presente, el objetivo principal no es comprender, sino resolver

problemas».

La autora nos decia que «en la nifiez, esas miradas cientifica y tecnologica (ingenieril)
convergen todo el tiempo». Aprovechemos esta oportunidad para que ciencia,
sociedad y tecnologia se unan para promover el cuidado de un planeta que debemos

legar a sociedades y a ecosistemas futuros.
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